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RESUMEN

Este trabajo propone una técnica para el disefio de absorbedores de microondas y ondas milimétricas mediante la
combinacién de superficies selectivas en frecuencia (FSSs) y grafeno inducido por laser (LIG). En primera instancia
se platea la fabricacion de superficies LIG con propiedades resistivas sobre peliculas de poliimida (PI), irradiando
la superficie con un laser galvanométrico pulsado (longitud de onda de 532 nm). Las propiedades de estas
superficies son el principal elemento constitutivo de los disefios planteados en la investigacion. Las FSSs planteadas
son concebidas para ser reflectantes incluyendo un metal en la parte trasera y una fina superficie resistiva de LIG
en la parte superior, siguiendo la teoria de ‘Salisbury screen’. Durante el trabajo, dos alternativas y sus circuitos
equivalentes de disefio son analizadas. La simulacién electromagnética se realizada haciendo uso del software
CST® Studio Suite y los modelos circuitales mediante el software Advanced Design System (ADS®). Los disefios
se restringen a un solo periodo de la geometria de la estructura (celda unitaria) mediante la aplicacion de
condiciones de contorno peridédicas usando limites de Floquet. La primera estructura disenada actia como
discriminador de frecuencias través de sus propiedades reflectantes. Esta FSS implementa bandas de paso y bandas
de absorcion para las ondas electromagnéticas incidentes, funcionando como un filtro EM a las frecuencias de
disefio y permitiendo ajustar los picos de absorcién en funcion de la resistencia superficial del LIG, del patron
resistivo o del sustrato planteado. La segunda estructura planteada, se basa en una arquitectura FSS absorbente
(FSSA) de banda ancha compuesta por pistas metélicas mas parches de LIG dispuestos en una configuracion de
matriz plana formada por celdas idénticas y periddicamente distribuidas. Esta estructura tiene un comportamiento
absorbente de banda ancha en el rango 15-45GHz. La FSS contempla una simetria diagonal que permite una
descomposicion limpia del campo incidente en las direcciones diagonales cuando una onda plana normalmente
orientada incide sobre la estructura. El circuito equivalente que modela la celda unidad es planteado, donde cada
material involucrado queda definido por una seccion de linea de transmision, asi como los parches resistivos y los
parches metalicos representados mediante una red de elementos concentrados en paralelo. En resumen, dos
estructuras FSS son planteadas, actuando como filtro frecuencial la primera de ellas y como absorbente de banda
ancha la segunda. Con respecto a los resultados obtenidos, los modelos circuitales planteados modelan de manera
concordante la estructura simulada y los resultados experimentales muestran una correlacion aceptable con los
resultados predichos por el modelo, con pequeiias desviaciones, especialmente a frecuencias méas altas. La ventaja
de usar de circuitos equivalentes minimiza considerablemente los tiempos de disefio y simulacién. Ambos disefios
planteados han sido fabricados y medidos, lo que convierte a la técnica propuesta en una buena candidata para
el disefio de absorbedores monocapa implementables en dispositivos de microondas y ondas milimétricas.
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